 Lucrare de laborator nr 6 STUDiUL FORTELOR DE STR NGERE A SEMiFABRiCATELOR N DiSPOZiTiVE FOLOSiND MECANiSME CU P RGHii 6 1 Scopul lucrarii Lucrarea are ca scop determinarea pe cale experimentala a fortelor de str ngere dezvoltate de unele mecanisme de fixare cu p rghii 6 2 Notiuni teoretice Pentru fixarea semifabricatelor n dispozitive, n practica se utilizeaza pe scara larga mecanismele cu p rghii Actionarea acestor mecanisme se face de regula manual, n cazul dispozitivelor pentru serie mica si pneumatic sau hidraulic, n cazul dispozitivelor pentru serie mare Se utilizeaza de obicei p rghii sub forma de bride standardizate, bride care au fie posibilitatea translatiei deasupra semifabricatului (vezi Figura 6 1), fie o miscare de rotatie Translatia sau rotatia bridei deasupra semifabricatului are rolul de a permite introducerea sau eliminarea piesei din dispozitiv pe directie verticala Figura 6 1 Daca vom scrie ecuatiile de echilibru ale fortelor care actioneaza asupra p rghiei 3, datorita str ngerii realizate de piulita 1 nsurubata pe prezonul filetat 4, vom obtine n final relatia: (6 1) n aceasta relatie forta Q dezvoltata de mecanismul cu surub poate fi determinata cu formula: (6 2) unde: TL - momentul de rotire a piulitei [daN mm]; rm - raza medie a filetului surubului [mm]; a -unghiul de nclinare al elicei filetului; f - unghiul de frecare pe flancurile filetului; 2 -coeficientul de frecare pe flancurile filetului; r - raza sferei de la gulerul piulitei [mm]; - unghiul suprafetei conice a saibe de contact cu gulerul piulitei Figura 6 2 n calculele de aproximare, uneori se face abstractie de fortele de frecare astfel nc t brida de translatie de mai sus este considerata o p rghie de gradul 2 (vezi Figura 6 2 ), iar forta de str ngere se calculeaza cu relatia: (6 3) Pe l nga bridele de translatie si de rotatie mai sunt standardizate si p rghii tip "L" care au avantajul ca se rotesc n mod automat deasupra semifabricatului n momentul actionarii surubului sau piulitei de str ngere (vezi Figura 6 3) Figura 6 3 Astfel, la actionarea piulitei 1 n scopul desfacerii mecanismului, datorita presiunii exercitate de arcul 4 asupra gulerului piulitei, se va dezvolta un moment de frecare care va asigura rotirea automata a bridei 3 de deasupra piesei, lucru ce va permite scoaterea piesei din dispozitiv pe directie verticala Acest lucru asigura un timp mai redus de schimbare a semifabricatelor din dispozitiv, deci o productivitate mai mare Daca vom scrie ecuatiile de echilibru ale fortelor care actioneaza asupra bridei 3 si vom rezolva sistemul de ecuatii, vom obtine n final valoarea fortei de str ngere a bridei: (6 4) Unde forta Q dezvoltata de piulita se poate determina cu relatia: (6 5) unde: TL - momentul de rotire a piulitei [daN mm]; rm - raza medie a filetului surubului [mm]; a -unghiul de nclinare al elicei filetului; f - unghiul de frecare pe flancurile filetului; 1 -coeficientul de frecare ntre gulerul piulitei 2 si brida 3; D - diametrul gulerului piulitei [mm]; d - diametrul gaurii de trecere a surubului [mm] 6 3 Standul utilizat Pentru studiul fortelor dezvoltate de mecanismele cu p rghii se folosesc doua standuri care materializeaza cele doua tipuri de bride standardizate: cea de translatie si cea de rotatie Figura 6 4 Figura 6 5 Standul cu bride de translatie (figura 6 4) este format din trei bride 1 av nd dimensiuni diferite, bride actionate de catre trei suruburi cu diametre corespunzatoare marimii bridelor, respectiv suruburi metrice de tip M8, M10 si M12 Piulitele suruburilor sunt actionate cu chei fixe tipizate pentru a determina forta medie pe care o asigura fiecare mecanism n parte, dar si cu chei dinamometrice 3 pentru a putea calcula forta de str ngere teoretica Forta dezvoltata de fiecare mecanism n parte este masurata cu ajutorul dinamometrului mecanic etalonat 4 Standul cu bride L (figura 6 5) este format din trei bride 1 actionate de trei suruburi metrice M8, M10 si M12 Se utilizeaza pentru str ngere cheia dinamometrica 4, iar pentru masurarea fortei rezultate un dinamometru mecanic etalonat 2 6 4 Desfasurarea lucrarii Se actioneaza mecanismele de str ngere ale celor doua standuri cu ajutorul unor chei fixe si se masoara fortele dezvoltate Se fac mai multe determinari dupa care se calculeaza valoarea medie a str ngerii, obtin ndu-se str ngerea medie (Smed) Se fac apoi actionari cu cheia dinamometrica reglata la un moment de rotatie prereglat si se masoara forta de str ngere rezultata (Smas) Rezultatele masuratorilor se trec n Tabelul 1 6 5 Prelucrarea datelor Concluzii Mecanismul cu p rghie de translatie * se actioneaza mecanismul de str ngere (figura 6 4) a bridei de translatie cu o cheie fixa normalizata corespunzatoare marimii piulitei filetate si se masoara forta de str ngere rezultata Se fac 3 masuratori si se calculeaza media aritmetica a valorilor fortei masurate (Smed); * se face apoi c te o str ngere cu cheia dinamometrica prereglata si se masoara forta de str ngere rezultata (Smas); * se calculeaza apoi forta de str ngere cu relatia 6 3 rezult nd forta aproximata (Saprox); * se calculeaza forta de str ngere (Scalc) cu relatia 6 1 si 6 2 ; * se calculeaza eroarea de apreciere pentru valoarea calculata (ecalc) si pentru cea aproximativa (eaprox) cu relatiile de mai jos: 6 5 6 6 * se calculeaza raportul de transmitere al fortei pentru fiecare mecanism n parte (i) cu relatia: 6 7 * valorile masurate c t si cele calculate se trec n Tabelul 1; * se traseaza c te un grafic cu nivelul fortelor de str ngere dezvoltate de fiecare mecanism n parte, respectiv forta aproximata (Saprox), cea masurata (Smas) si cea calculata (Scalc) conform modelului de mai jos (figura 6 6); * se trag concluzii privind eficacitatea fiecarui tip de mecanism studiat Mecanismul cu brida L * se actioneaza mecanismul de str ngere (figura 6 3) a bridei L cu o cheie fixa normalizata corespunzatoare marimii piulitei filetate si se masoara forta de str ngere rezultata Se fac 3 masuratori si se calculeaza media aritmetica a valorilor fortei masurate (Smed); * se face apoi c te o str ngere cu cheia dinamometrica prereglata si se masoara forta de str ngere rezultata (Smas); * se calculeaza apoi forta de str ngere cu relatia de aproximare S=Q rezult nd forta aproximata (Saprox); * se calculeaza forta de str ngere (Scalc) cu relatia 6 4 si 6 5 ; * se calculeaza eroarea de apreciere pentru valoarea calculata (ecalc) si pentru cea aproximativa (eaprox) cu relatiile de mai jos: 6 5 6 6 * se calculeaza raportul de transmitere al fortei pentru fiecare mecanism n parte (i) cu relatia: 6 7 * valorile masurate c t si cele calculate se trec n Tabelul 1; * se traseaza c te un grafic cu nivelul fortelor de str ngere dezvoltate de fiecare mecanism n parte, respectiv forta aproximata (Saprox), cea masurata (Smas) si cea calculata (Scalc) conform modelului de mai jos (figura 6 6); * se trag concluzii privind eficacitatea fiecarui tip de mecanism studiat Figura 6 6 (exemplu) Tabelul 1 Bride de translatie Bride L Marime surub Marime surub M8 M10 M12 M8 M10 M12 Forta medie Smed Deformatie [diviziuni] Valoare [daN] Forta masurata Smas Deformatie [diviziuni] 16 14 12 19 10 9 Valoare [daN] Forta aplicata Q Forta aproximata Saprox [daN] Forta calculata Scalc [daN] Eroarea de calcul ecalc [%] Eroarea de aproximare eaprox [%] Raportul de transmitere a fortei i Elemente de calcul 